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Fanni o‘qitishdan magsad-Dasturlashda ishlatiladigan mmgtiila.ir
tuzilmalarini, ularning spetsiﬁkats]iya}si. va hg:lna;llggz:) . t::lsiami tahlii
? i a ishlash algoritmlarini va usl , mi tahiil
I(;liilisll]:nn;o'(;]ag:rit?gﬂr va ma’lumotlar tuzilmalarining o°zaro bog‘ligligini
O‘rgal;l‘;l:{ning vazifasi-Talabalarga algoritmlar vama’ lumotlar stln:bk(t;lxirslgznn
fanini yetarli darajada o“gitish, shu bilimlarga ]t(ayi gaglo }‘1&1:: ta:llgoritmlanﬁ
i iy masalalarni yechish uc}3un erak ri
gz)q;asa}?gl:l(l)}:rgaﬁsh va ixtisoslik fanlarini ozlashtirishda tayanch bilimlarga
bo‘lish. ;
eI:?IA:osiy nazariy gism (ma’ruza mashg‘ulotlari)

ibiga quyidagi mavzular kiradi: : -
[L{.nl::vl;:a ll;il:lils)lll.gﬁi(slog;;sh?nodellarl, algoritmlar va ularning murakkabligi

i i itmni asosiy ta’riflari, xossalar@ va ulamning
.Algo.ntrlr(ll t;im;;l;:ls;m:l g’l(‘);luu::; mashi):lasi va tez.isi. Al_gontmmrnai kr:lfltin:(
tl{rlan.Odd}y Cl?jrch tezisi, hisoblash modellari va algonqnlammg mul . aii'
OMI\;:rt;akIllcﬂairlliiuﬁng asosiy resflrslari: vaqt, xotira. Yuqori va pastki chegaralar tus| g
Algoritmlarni yomon, o‘rta, yaxshi holatlari tushunchalar. ! e
¥ 2-mavzu. Ma’lumotlarning abstrakt turlari va ma Iumotla'r s o
M-a’lumot.lami abstrakt tiplari: ularning asosiy .mgpa:aa;k;s;isﬁ v
? lar strukturasini ma’lumotlarni abstrak nph'm sifatida o rr'lonlama)
pic h'lmm?‘ ik massiv. Stek. Navbat. Ro‘yxat(bir tomonlgma,_ ikki of o v;
Il?azf:t, I\lljll;:‘:rlrllotlar struicturalarini mashina xotirasida tashkil etish. Interfeysla
ug‘at.

igi. Qollani lari

ine hisoblash murakkabligi. Qo‘llanish soha :
ulaming glsorvisu Saralash algoritmlari. Eng oddiy a.lgorltml_ur. Pa's.t bahor e i
Sar;ll:sh ;dgoritmlari Saralash  algoritmlari xususgatla;n. darlna:ish i

g A X 4 & oy i
i ‘shi otiradan "foydalanish, tashqi xotiradan :

b::t‘ill:;?::'go?i‘:r:llzrm:zaultmi qiyosiy tahlili. Elementlar juftligini tagqoslash asosida
s

i i uchun quyi chegaraning isboti : ]
o ulgm’“mlan-;,-mtw;'u.y Birlashtirib saralash algorltmlan.. S
Samarali saralash algoritmlari. Birlashtirib §arala§h alg:)rm: ?(roiira B iche
saralashni rekursiv va rekursiv bo‘ldmaggnbﬂgornzgla:;mY:s?\nivmosiy e
i lili, Merge prosedurasi birlashtirib saral Qieune
::;‘ln:::ablll‘:(rlmhtmh protse?lurui bajarilishda xotirani tejash. Tashqi birlashtiri

saralash, Tahlil va murakkablik

S-mavzu. Tez saralash algoritmi.
Quick Sort algoritmi. Algoritmni murakkabligi baholash. Algoritmni murakkabligi
tahlil qilish. Barcha saralash algoritmlarni qiyosiy tahlili
6-mavzu. Graflar nazariyasi elementlari.
Grafni aniglanishi. orientirlangan va orientirlanmagan graflar. Lokal daraja. Yo‘l va
sikl. Grafni mashina xotirasida ifodalash usullari: tomonlar ketma-ketligi, uchlar
qo‘shniligi massivi orqali, uchlar qo‘shniligi ro‘yxat orqali, go‘shnilik matrisalar orqali.
7-mavzu. Grafda o‘tish muammolari.
Umumlashtirilgan o‘tish algoritmi. Grafda o‘tish eni bo‘yicha gidiruv- BFS
algoritmi. Grafda o‘tish bo‘yi bo‘yicha gidiruv- DFS algoritmi. Topologik saralash
8-mavzu. Daraxtlar grafning xususiy holati sifatida.
Yo'naltirilgan, tartiblangan daraxtlar. Mashinada daraxtni ifodalash usullari.
Pryufer kodi. Binar daraxtlami tashkil etish
9-mavzu. Tartiblangan va muvozanatlashgan daraxtlar. B-daraxtlar.
Tartiblangan daraxtni aniglanishi va ilovalarda foydalanish. Tartiblangan daraxtda
izlash algoritmi. Tartiblangan daraxtda element qo‘shish va o‘chirish algoritmlari.
Muvozanatlashgan daraxtni aniqlanishi. Muvozanatlashgan daraxt
10-mavzu. B daraxtlar.
B daraxtning ta’rifi. B daraxtlarda izlash algoritmi. B daraxtiga kiritish algoritmi,
B daraxtlarda element qo‘shish va o*chirish algoritmlari
11-mavzu. Ustivor navbatlar.
Ustivor navbatlar. Asosiy amallar. Turli ma’lumotlar strukturasida ustivor
navbatlami tashkil etish yo‘llari. Murakkabligi qiyosiy tahlili. Binar uyum(kucha) ustivor
navbatni maxsus turi sifatida. Binar uyum(kucha)ni mashina xotirasida ifodalash.
Uyum(kucha) turlari. Uyum(kucha)lar ustida asosiy amallar. Uyum(kucha)lami saralash
(Heap-Sort). Heap-Sort algoritm murakkabligini baholash
12-mavzu. Hisoblash geometriyasi algoritmlari.
Qo‘llanish sohalari.Orientasiya funksiyasi. Qavariq qobiq muammolari. Grexem
algoritmi. Ajrat va hukmron bo‘l algoritmi. Ketma-ketlikni qurish algoritmlari. Eng
kichik doira sohalarini topish muammolari. Tekislikda chiziglar kesishgan sohalarni
qidirish algoritmi(Sweep Line). Triangulatsiya algoritmlari
13-mavzu. Xesh jadvallar.
Xesh jadvallar va ulamni tashkil etish. Xesh jadvallar uchun asosiy amallar.
Bevosita, bilvosita, ochiq adreslash. Qiyosiy tahlil va murakkablik
14-mavzu. Xesh funksiya.
Xesh funksiya tushunchasi, Xesh funksiyalarga misollar, Universial Xeshlash. Xesh
funksiyasini tanlashning evristik usullari
15-mavzu. Graflarda eng kichik uzunlikdagi daraxtlarni qurish algoritmlari.
Minimal yo‘Ini topish masalasi.

Graflarda eng kichik uzunlikdagi daraxtlarni qurish muammolari. Amaliy
qo‘llanish sohalari. Kruskal Algoritmi. Yamik-Prim algoritmi. Union-Find ma’lumotlar
strukturasi

16-mavzu. Minimal yo‘Ini topish masalasi.

Minimal yo‘Ini topish masalasini qo‘yilishi. Desktra algoritmi. Ford Belman

algoritmi. Livet algoritmi. Algoritmlarni amaliy masalalarni yechishda qo‘llash
17-mavzu. Satrlarda qismiy satrlarni qidirish algortmlari.

Termin va tushunchalar. Eng oddiy algoritm. Rabin-Karp algoritmi. Chekli avtomat

yordamida qismiy satrlarni qidirish. Knut-Morris-Pratt algoritmi. Prefiks funksiya.
Boyer-Mura algoritmi

III. Amaliy mashg‘ulotlar bo‘yicha ko‘rsatman va tavsiyalar
n Yy

Amaliy mashg‘ulotlar uchun quyidagi mavzular tavsiya etiladi
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1-mavzu. Hisoblash modellari va algoritmlarning murakkabligi. Algoritmlami
yomon, o‘rta, yaxshi holatlari tushunchalar.

2-mavzu. Dinamik massiv, Ro‘yxat(bir tomonlama, ikki tomonlama), Lug‘at
ma’lumotlar strukturalarini mashina xotirasida tashkil etish.

3-mavzu. Stek, Navbat, ma’lumotlar strukturalarini mashina xotirasida tashkil etish.
Interfeyslar va ularning hisoblash murakkabligi.

4-mavzu. Past baholi saralash algoritmlari va ularni qiyosiy tahlili.

5-mavzu. Samarali saralash algoritmlari: Birlashtirib saralash, Quick Sort
algoritmlari.

6-mavzu. Grafni mashina xotirasida ifodalash usullari: tomonlar ketma-ketligi,
uchlar go*shniligi massivi orqali, uchlar qo‘shniligi ro‘yxat orqali, qo*shnilik matrisalar
orqali.

7-mavzu. Grafda o‘tish eni bo‘yicha qidiruv- BFS algoritmi. Grafda o‘tish bo‘yi
bo‘yicha gidiruv- DFS algoritmi. Topologik saralash.

8-mavzu. Mashinada daraxtni ifodalash usullari. Binar daraxtlami tashkil etish.

9-mavzu. Muvozanatlashgan daraxtni aniglanishi. Muvozanatlashgan daraxt.
Tartiblangan daraxtda izlash algoritmi. Tartiblangan daraxtda element qo‘shish va
o¢chirish algoritmlari

10-mavzu. Pryufer kodini tuzish.

11-mavzu. B daraxtlarda izlash algoritmi. B daraxtiga kiritish algoritmi. B
daraxtlarda element qo‘shish va o‘chirish algoritmlari

12-mavzu. Ustivor navbatlar. Turli ma’lumotlar strukturasida ustivor navbatlami
tashkil etish yo*llari.

13-mavzu. Uyumlami saralash. Heap-Sort algoritmi va uni qo‘llashga oid misollar.

14-mavzu. Hisoblash geometriyasi algoritmlari. Orientatsiya funksiyasi. Grexem
algoritmi. Ajrat va hukmron bo‘l algoritmi.

15-mavzu. Xesh jadvallar va ulami tashkil etish. Xesh jadvallar uchun asosiy
amallar.

16-mavzu. Xesh funksiyalar. Xesh funksiya turlari. Xesh funksiyalar va axborot
xavfsizligida qo‘llanilishi.

17-mavzu. Graflarda eng kichik uzunlikdagi daraxtlami qurish. Kruskal Algoritmi.
Yarnik-Prim algoritmi. Union-Find ma’lumotlar strukturasi.

18-mavzu. Minimal yo‘lni topish masalasi qo‘yilishi. Desktra algoritmi. Ford
Belman algoritmi. Livet algoritmi. Algoritmlarni amaliy masalalarni yechishda qo‘llash

19-mavzu. Satrlarda qismiy satrlarni gidirishni eng oddiy algoritmi. Rabin-Karp
algoritmi. Chekli avtomat yordamida gismiy satrlarni qidirish

20-mavzu. Knut-Morris-Pratt algoritmi. Prefiks funksiya. Boyer-Mura algoritmlari.

IV. Mustaqil ta’lim va mustaqil ishlar
Mustagqil ta’lim uchun tavsiya etiladigan topshiriglar:
Algoritmlarni tahlil gilish. Baholami hisoblash.
Amortizatsiyali tahlil.
Masalalaring murakkabligi va past baholash.
Ma’lumot turlari va ma’lumot!ar tuzilmalari. Abstrakt ma’lumotlar turlari.
Dinamik massiv, vektor, ro‘yxat.ma’lumotlar strukturasini tashkil etish. Amaliy
masalalami yechishga qo‘llash.
6. Stek, navbat, lug‘at ma’lumotlar strukturasini tashkil etish. Amaliy masalalarni
yechishga qo‘llash. ;
7. Assosativ massiv, lug‘at ma’lumotlar strukturasini tashkil etish. Amaliy
masalalami yechishga qo‘llash.
8. Eng oddiy saralash algoritmlari, Dasturlash tilida ifodalash. Murakkablik
baholarni tahlil gilish.

LE e R

0. Tezkor saralash algoritmlari.Murakkablik baholarini tahlil qgilish.

10. TimSort saralash usuli.

11. Smoothsort saralash usuli.

12. Patience sorting saralash usuli.

13. Ko‘p oqimli saralash.

14. Graflar nazariyasi asosiy tushunchalari va turlari.

15. Graflar ustida amallar.

16. Graflarni mashinada ifodalash usul va algoritmlari.

17. Grafda o‘tish algoritmlari.

18. Tartibli to‘plamlar.

19. AVL, 2-3, B-, B+ daraxtlar va ularni dasturlash tilida ifodalash.

20. Qizil-qora, Dekart, yashirin kalitli Dekart, Splay, Tango, Tasodifiy ikkilik qidiruv
daraxtlar va ularni dasturlash tilida ifodalash.

21. Fenvik daraxti.

22. Ustivor navbatlar: Ikkilik, Binom, Fibonachchi, Chap tomonli, Yupqa uyumlar.

23. Nugtaning qavariq ko pburchakka tegishli ekanligini tekshirish.

24. Triangulatsiya algoritmlari.

25. Nugtalarda segmentlami chegaralarini topish masalasi.

26. Geometrik inversiya almashtirish.

27. Xeshlash kolliziya muammosi.

28. Qaytaxeshlash.

29. Blum,Quotient filtrlari.

30. Xesh funksiyalaming universal oilasi.

31. Satming Z-funksiyasi va uni O(N) da hisoblash.

32. Prefiks funktsiyasi, uni hisoblash va qo‘llanilishi. Knut-Morris-Pratt algoritmi.

33. Satr masalalarida xeshlash algoritmlari.

34. Rabin-Karp algoritmi O(N) da satrda gism satmi aniqlash algoritmi.

35. O(N) murakkablikda da ifodalamni tahlil qilish. Teskari polyak yozuvi.

36. Suffiks massiv.

37. Suffiks mashinasi.

38. Barcha gismpalindromlarni topish masalasi.

39. Aho-Corasick algoritmi.

40. Suffiks daraxti. Ukkonen algoritmi.

41. Meyn-Lorentz algoritmi yordamida satrdagi barcha tandem takrorlarini topish.

42. Ochko‘z algoritmlar. Rejalashtirish, keshlash, bir-biriga mos kelmaydigan
intervallar bilan bogliq masalalar. Prefikssiz kodlar va Huffman algoritmi.
Ryukzak masalasi.

43. Dinamik dasturlash masalalari.

44, Bellman-Ford algoritmi. Floydning algoritmi. Tarmoglardagi ogimlar. Ford-
Fulkerson teoremasi. Edmonds-Karp algoritmi. Maksimal moslik.

45. Chiziqli dasturlash. Simpleks usuli.

46. Butun sonli chiziqli dasturlash.

47. NP-to‘liq masalalar.

48. NP-to‘liq masalalami yechish usullari.

49. Eng kam uchraydigan ajdod masalasi va ulamni yechish algoritmlari.

V. Fan o‘qitilishining natijalari (shakllanadigan kompetensiyalar)

Fanni ozlashtirish natijasida talaba:

« algoritmlar va ma’lumotlar tuzilmalarini yaratish jarayoni asosida yotadigan
asosiy nazariy tushunchalarni;

« kompyuter dasturlarining hayot siklining bosgichlari va modellari;

« algoritmlarning asosiy sinflarini;

ealgoritmlarning murakkabligini baholash prinsiplarini;
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* 0g‘zaki va yozma nutqini mantiqiy va asosli, aniq ifodalash;
* algoritmlar va ma’lumotlar Strukturalarining metodlaridan kasbiy faoliyatlarida

foydalanish va ularni tadgiqot ishlariga qo‘llash;

¢ Muayyan muammolarni hal gilishda dasturiy apparatdan foydalanish, olingan
sonli va dasturiy natijalarni tahlil qilish va asoslash;
* amaliy muammolarnj hal gilish uchun mos ma’lumotlar tuzilmalari va

algoritmlarini ishlab chigish haqida tasavvur vg bilimga ega bo lishi;
* umuman ishlab chigilgan algoritm va dasturning murakkabligini baholash
ko ‘nikmalariga ega bo ‘lishi;
* amaliy muammolami hal qilishda algoritmlar va ma’lumotlar tuzilmalarini
ishlab chiq ish, baholash va amalga oshirish malakasiga ega bo ‘lishi keratk.

VI. Ta’lim texnologiyalari va metodlari:
* ma’ruzalar; *
¢ amaliy ishlami bajarish va Xulosalash
® interfaol keys-stadilar;
® Blits-so‘rovlar
L]
L]
[

Guruhlarda ishlash

Taqdimotarni qilish;

Jamoa bo‘lib ishlash va himo a gilish uchun loyihalash,
VIL. Kreditni olish uchun talablar;

Fanga oid nazariy va uslubiy tushunchalami to°liq o‘zlashtirish, tahli] natijalarini
to‘g‘ri aks ettira olish, o‘rganilayotgan Jarayonlar hagida mustaqil mushohada yuritish va
Joriy, oraliq nazorat shakllarida berilgan vazifa topshiriglarni bajarish, yakuniy nazorat
ishini topshirish.
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